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La presente invention est relative a une instal- 
lation de coulee continue, comprenant au moins 
une paire de rouleaux d'entrainement, suivie d'un 
rouleau-cintreur, et un rouleau agissant comme 
contre-rouleau. 

Dans les installations de coulee continue le metal 
eu fusion est verse dans une lingotiere verticale, 
ouverte en haut et en bas, et refroidie a Feau. Dans 
cette lingotiere sc forme un iingot presentanl, a 
1'interieur, un noyau liquide designe par « masse- 
lotte liquide » ou « marais ». Ce lingot est refroidi, 
a sa sortie de la lingotiere, dans une zone de refroi- 
dissement secondaire munie d'un guidage sur 
rouleaux. Le iingot est extrait de la lingotiere par des 
rouleaux d'entrainement, est cintre a l'horizontale 
et ensuite a nouveau redresse. Grace a ce cintrage du 
lingot il est possible d'effectuer son decoupage a 
Thorizontale ce qui presente i'avantage de permettre 
de reduire 1'encombrement vertical de rinstallation. 
En outre le danger de decouper le lingot a un 
endroit oil il presenle encore un noyau liquide est 
grandement dirninuc. 

Cet agencement connu presente toutefois le 
desa vantage que les forces importantes survenanl 
lors du cintrage du lingot doivent etre absorbees 
par les rouleaux d'entrainement. De ce fait les 
rouleaux d'entrainement et leurs paliers doivent 
etre d'une construction solidc et par consequent 
lourde ce qui necessite beaucoup de place et rend 
la construction chere. En outre, les installations a 
plusieurs jets construites de cette maniere presentent 
de plus le desavantage que les distances entre les 
differents jets doivent etre plus grandes ce qui 
prolonge les conduites d'admission pour le metal 
cn fusion et provoque, par la, un refroidissement 
indesirable du jet liquide. 

Afin de liberer au moins partiellement les rou- 
leaux d'entrainement des efforts aiixquels ils sont 
soumis par le cintrage, il est propose, dans une 
autre construction connue, de prevoir un contre- 



rouleau cooperant avec le rouleau-cintreur. Dans ce 
cas le lingot agit comme levier a deux bras ayant le 
contre-rouleau comme axe de pivotement. L'un des 
bras de ce levier est engage par le rouleau-cintreur 
et 1'autre par le rouleau d'entrainement. Afin de 
maintenir aussi bas que possible 1'encombrement 
vertical d ? une telle installation, les bras de ce levier 
sont choisis relativement courts. II en resulte que la 
force requise pour le cintrage du lingot par le rou- 
leau cintreur est importante et par consequent egale- 
ment la force de reaction agissant sur les rouleaux 
d'entrainement. La force de reaction agissant sur le 
contre rouleau est egale a la somme des forces 
mentionnees. Or, il est apparu que ces grosses 
forces produisent des deformations du lingot chaud. 
Un autre desavantage reside dans le fait que non 
seulement un rouleau d'une paire de rouleaux 
d'entrainement mais un rouleau de cbacune des 
deux paires des rouleaux d'entrainement doit ab- 
sorber la force provenant du cintrage, de sorte que 
le systeme des forces est statiquement indeterminee. 

Un autre desavantage de la force de reaction agis- 
sant sur les rouleaux d'entrainement resulte de la 
charge inegale des rouleaux d'entrainement cor- 
respondants et, par consequent, de 1'engrenage et du 
moteur lorsque les rouleaux d'entrainement sont 
entraines individuellement. Cette charge inegale 
des rouleaux d'entrainement a, en outre, pour conse- 
quence des conditions de friction inegales entre les 
rouleaux d'entrainement et le lingot ce qui conduit 
a une usure inegale. 

L'invention a pour but de pallier ces desavantages 
et de garantir une distribution avantageuse des 
forces produites par le cintrage, tout en maintenant 
egal l'cncombreiuenl vertical de rinstallation par 
rapport aux installations connues jusqu'ioi. Ceci est 
obtenu selon l'invention par 1c fait qu'au moins 
une paire de rouleaux d'entrainement est montec 
de facon a pouvoir se deplacer en direction trans- 
versale par rapport a I'axe du lingot et des rouleaux. 
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Cet agencement mobile a Favantage qu'au moins 
une paire de rouleaux d'entrainement est niaintemie 
libre de forces produites par le cintrage du lingot, 
de sorte que cette paire peut servir uniquement a 
1'entrainement du lingot. 

D'autres caracteristiques de i'invention vont 
apparaitre de la description qui suit, dans laquelle on 
se referera au dessin annexe montrant quclques 
modes de realisation schematiques. 

Dans ce dessin : 

La figure 1 represente un mode de realisation dans 
lequel c'est la premiere paire de rouleaux d'entrai- 
nement, en direction de 1'avance. du lingot, qui est 
montee de fagon mobile, le rouleau se trouvant sur le 
cote du plus petit rayon du cintrage de la seconde 
paire de rouleaux d'entrainement servant de 
contre-rouleau. 

La figure 2 illustre un mode de realisation presen- 
tant un contre-rouleau separe et dans lequel c'est 
la seconde paire de rouleaux d'entrainement en 
direction d'avance du lingot qui est mobile. 

La figure 3 montre un agencement avec deux 
paires de rouleaux d'entrainement mobiles, dans 
lequel trois rouleaux d'entrainement ainsi que le 
contre-rouleau sont entraines. 

La figure 4 est une representation plus en detail 
et en coupe, suivant la ligne IV - IV de la figure 5, 
d'un agencement presentant deux paires de rou- 
leaux d'entrainement mobiles. 

La figure 5 est une vue, partieilement en coupe, 
en direction de la Heche de la figure 4, 

La figure 6 illustre une application du principe 
selon la figure 4, pour redrcsser le lingot, et 

La figure 7 illustre un principe hydraulique poor 
ragencement mobile d'une paire de rouleaux d'en- 
trainement. 

On a designe, sur la figure 1, par la reference 1 un 
lingot extrait de la lingotiere par des rouleaux 
d'entrainement 2, 3, 4 et 5. Dans cet agencement les 
rouleaux 2 et 3 forment une paire de rouleaux d'en- 
trainement A alors que les rouleaux 4 et 5 forment 
une paire de rouleaux d'entrainement B. Tous les 
rouleaux d'entrainement sont entraines de maniere 
connue par un dispositif moteur non represente. 
Les rouleaux d'entrainement 2 et 3 sont monies a 
rotation dans des paliers 6 et 7. Les paliers 6 sont 
fixes sur un cadre 8 supporte par Tintermediaire de 
xoues 9 sur des rails 10 relies a la structure de Tins- 
tallation. Afin de permettre le regiage de la force 
de pression les paliers 7 sont montes mobiles sur 1c 
cadre 8. La pression est reglee par des ressorts 11 
a 1'aide d'un dispositif de regiage 12. Ce dernier est 
fixe a un support 13 relie au cadre 8. Les rouleaux 
d'entrainement 4 et 5, qui sont montes rotativement, 
sont relies a la structure de l'installation par des 
paliers 14 et 15. Les paliers 14 sont, comme les pa- 
liers 7 relies au dispositif 12 destine a produire la 
compression. 



Un rouleau-cintreur 16, monte rotativement sur 
des leviers 17, est actionne par un plongeur 18. 

Dans les installations connues du type mentionne 
en premier lieu le moment produit par le rouleau- 
cintreur 16 est transmis, par 1'intermediaire du lingot 
1 agissant comme bras de levier et du rouleau 5 
agissant comme contre-rouleau et formant le point 
de pivotement, au rouleau 2 qui dans ce cas est rigide- 
ment relie a la structure. II en reaulte que les rou- 
leaux 2 et 5 doivent absorber les forces produites par 
ce moment ce qui conduit aux desa vantages men- 
tionnes. Comme, par contre, suivant. Tin vent ion, leg 
rouleaux 2 et 3. qui avec leurs paliers 6 et 7, leurs 
cadres 8 et 13 et le dispositif 12 forment une unite 19 
mobile sur les roues 9, il en resulte que le rouleau 2 
n'est soumis a aucune force de reaction. Cette force 
pourrait etre absorbee par le guidage sur rouleaux 
non represente et la force effective agissant sur ce 
guidage sera sensiblement inferieure du fait du bras 
du levier prolonge. Cette petite force resultante ne 
necessite pas de renforcement sensible des ele- 
ments de construction du guidage sur rouleaux. 
Le fait que la paire de rouleaux d'entrainement A 
n'est pas soumise aux forces produites par le cin- 
trage du lingot permet une construction sensible- 
ment plus legere de ces rouleaux d'entrainement et 
de leurs moyens d'entrainement. 

Afin de garantir une insertion parfaite de la fausse 
billette entre les rouleaux d'entrainement 2 et 3 
1'unite 19 est avantageusement mauitenue par des 
ressorts 20 dans une position dans laquelle le milieu 
entre les rouleaux d'entrainement 2 et 3 est aiigne 
avec Faxe de la lingotiere. Les ressorts 20 et leurs 
supports peuvent etre agences de facon a pouvoir 
etre demontes pour permettre une evacuation rapide 
de 1'unite 19 lorsqu'un echange rapide de cette unit e* 
est nccessairc soit en cas de remplacement soit en 
cas de modification du format de lingot. 

Dans 1'exemple de la figure 2 il est prevu un contre- 
rouleau 22 separe, servant de support et de point de 
pivotement pour le cintrage. La paire de rouleaux 
d'entrainement B est montee de facon mobile et 
presente la meme construction que 1'unite 19 du 
premier exemple, tahdis que la paire de rouleaux 
d'entrainement A est construite comme la paire de 
rouleaux d'entrainement B de la figure 1. Les quatre 
rouleaux d'entrainement sont entraines en rotation 
ce qui est indique sur le dessin par deux diametres 
en croix. Ce symbole pour indiquer les rouleaux mo- 
teurs sera egalement utilise dans les figures schema- 
tiques suivantes. Le rouleaux- cintreur 16 et le contre- 
rouleau 22 ne sont pas entraines. Grace a ragence- 
ment mobile de la paire de rouleaux d'entrainement 
B le rouleau d'entrainement 4 est libere de toute 
force en provenance du cintrage. Ces forces sont 
absorbees par le rouleau 2 de la paire de rouleaux 
d'entrainement A qui, par consequent, doit Stre 
designe comme rouleau-porteur. Par i'agencement 
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du conlre-rouleau 22 individuel ie bras de levier, 
forme par 1c iingot 1 entre ce contre-rouleau et ie 
rouleau d'entrainement 2, est prolonge compare 
a celui de la figure 1, II en resulte une diminution 
de la force agissant sur le rouleau d'entrainement 2, 
de sorte qu'un renforcement notable de la cons- 
truction de celui-ci est superflu. 

L'exeniple de la figure 3 prevoil un contre- 
rouleau 23 separe et un rouleau-porteur 24 egale- 
ment separe. Le bras dc levier cntre le contre-rou- 
leau et le rouleau-porteur est encore prolonge cn 
comparaison de celui de la figure 2, de sorte que le 
rouleau-porteur 24 et, partant, egalement le contre- 
rouleau 23 sont soumis a des forces encore plus 
petites. Les paires de rouleaux d'entrainement A et 
B sont montees de facon mobile et par consequent 
entierement liberies de Taction de toute force pro- 
venant du cintrage. Ces paires de rouleaux servent 
done uniquement a 1'extraction du lingot. Le rou- 
leau d'entrainement 3' etant le rouleau correspon- 
dent au rouleau d'entrainement 2 ne necessite pas 
d'entrainemeal mais est maintenu en engagement 
avec 1c lingot 1 par la compression. On aura avautage 
a entrainer le contre-rouleau 23, car pour celui-ci 
les conditions de friction sont les plus favorables 
grace a Faddition des forces. Un tel entrainement 
peut etre effectue de fagon simple en entrainant 
par le dispositif mo tour commun associe aux rou- 
leaux d'entrainement le contre-rouleau 23 au lieu 
du rouleau d'entrainement 3'. 

Suivant les figures 4 et 5 ce sont de nouveau les 
deux paires de rouleaux d'entrainement A et B 
qui sont mobiles. Le lingot 1 est cintre par un rou- 
leau-cintreur 16 monte sur un levier 30 lui-meme 
relie a un chevalet 32 de Tinstallation et deplace 
autoux d'un pivot 31 par un plongcur 34 autour du 
contre-rouleau 26 place cntre les paires A et B. 
Le mouvement du plongeur 34 est commands par 
des conduites 35 et 36. Le contre-rouleau 26 est 
monte fixe dans un boitier 37 et est entraine en lieu 
et place du rouleau d'entrainement 5. Le rouleau- 
support 24 est agence comme dans Fexemple de la 
figure 3 a 1'avant de la paire de rouleaux d'entrai- 
nement A dans un cadre 38 relie au boitier 37. Un 
avantage de cet agencement consiste dans le fait 
que le bras de levier cntre le rouleau-cintreur 16 
et le contre-rouleau 26 ainsi que le bras de levier 
entre le contre-rouleau 26 et le rouleau-support 24 
sont grands. II en resulte que les forces de pres- 
sion cxcrcecs par ces rouleaux sur le lingo I sunt re- 
duites. 

Les rouleaux d'entrainement 2, 3 sont montes dans 
des paliers 39, 40 dans un cadre 41 et sont guides 
lateralement par des tiges 42. Les paliers 40 sont 
relies par un ressort 43 et une vis de fixation 44 
a une roue a main. Cet agencement sert a regler la 
pression avec laquelle les rouleaux d'entrainement 
sont presses contre le lingot, mais egalement au 
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regiage de I'epaisseur du iingot. Le cadre 41 presente 
des prolongements 45 montes a giissement dans des 
tiges 46 fixees au cadre 38. Afin que le milieu entre 
les rouleaux d'entrainement 2, 3 au repos soit aligne 
avec 1'axe de la lingotiere, des ressorts 47 de forces 
egales, produisent une concordance entre ces deux 
centres. 

Dans la paire de rouleaux d'entrainement B des 
6iements identiques sont designes par les memes 
references que dans la paire de rouleaux d'entrai- 
nement A. Comme la paire B se trouve a un endroit 
oil le lingot est cintre elle est placee dans 1'axe du 
centre du rayon de cintrage afin d'obtcnir des 
conditions favorables. 

Les rouleaux d'entrainement 2 et 3 sont entraines 
par l'interme*diaire d'arbres 50 d'un dispositif 
moteur (non represente) de construction connue. 
En outre le contre-rouleau 26 est entraine par un 
arbre 51 et le rouleau d'entrainement 4 par un arbre 
52 depuis un autre dispositif moteur. 

Cet agencement suivant les figures 4 et 5 produit 
dans des installations a jets multiples Tavantage 
que la grande distance entre les deux paires de rou- 
j leaux d'entrainement A et B permet de placer les 
entrainements de jcux de rouleaux d'entrainemeut 
voisins en superposition, ce qui reduit sensiblement 
les distances necessaires entre deux lingots voisins 
et par consequent r6duit egalement la longueur des 
conduites d'amen^e pour le m6tal en fusion. 
Cette grande distance entre les paires de rouleaux 
d'entrainement A et B aurait un effet desavantageux 
sur rencombreihent vertical de 1'installation si Ton 
ne pr6voyait pas, comme on vient de le mentionner, 
la paire de rouleaux d'entrainement B dans la zone 
du lingot deja cintre. 

Le principe de la presente invention n'est pas 
applicable au cintrage du lingot uniquement, mais 
egalement au redressement de ce lingot. Pour cela, 
comme il Fa ete indique dans les figures prec^dentes 
pour F extraction et le cintrage, F extraction et le 
redressement sont effect ues par le me me dispositif. 
Dans la figure 6 le principe de la figure 4 est transrnis 
au redressement du lingot. La difference par rapport 
a la figure 4 consiste dans le fait que Tune des paires 
de rouleaux d'entrainement mobile manque et qu'un 
rouleau correspondent est associe au contre-rouleau 
26' ainsi qu'au rouleau-cintreur 16'. Le rouleau- 
support 24' est place dans une partie cintree du 
lingot 1. Ii est suivi par le contre-rouleau 26' 
entraine. Le rouleau correspondant est forme par 
un rouleau entraine 55. Les rouleaux d'entrainement 
4' et 5' dc la paire dc rouleaux d'entrainemeiil B 
mobile sont entraines. Afin de permettrc 1c passage 
de. lingots d'epaisseurs differentes par le meme dispo- 
sitif les rouleaux-supports 24', les rouleaux 55 et 5' 
peuvent etre montes de facon a pouvoir etre regies. 
Un rouleau-support est associe comme rouleau cor- 
respondant au rouleau-cintreur 16'. Ce sont les 
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rouleaux 24', 26' et 16' qui efTectuent le re,dr<»s- 
sement alors que les rouleaux 55, 26'. 5' et 4' 
provoquent Favance du lingot. 

Dans les figures precedentes la mobiiite d'une 
paire de rouleaux d'entrainement est obtenue par 
des moyens mecaniques. II est clair qu'une telle 
mobiiite pourrait egalement etre obtenue par des 
moyens hydrauliques dont un exemple est represents 
a la figure 7* Les rouleaux d'entrainement 4 et 5 
des paires de rouleaux d'entrainement mobiles sont 
montes de fagon connue. Les paliers places des deux 
cStes des rouleaux d'entrainement sont relies par des 
tiges de piston 60 avec des pistons 61 loges dans des 
cylindres 62 et 63. Chaque cylindre 62 est relie par 
une conduite 64, dans laquelle est montee une 
soupape de retenue 65, et par une soupape de soula- 
gement 70, a un reservoir d'huile sous pression 66. 
Un cylindre 63 est relie a une conduite 67 qui com- 
munique avec la conduite 64 du cylindre 62 cor- 
respondant. 

Chaque piston 61 est sollicite par un ressort 68 
qui fait en sorte qu'au repos le milieu entre les rou- 
leaux 4 et 5 soit en alignement avec 1'axe de la lingo- 
tiere. Des butees 69 prevues aux paliers rendent 
impossible un trop grand rapprochement des rou- 
leaux d'entrainement 4 et 5 sous Taction des res- 
sorts 68. 

Par 1'agencement decrit des conduites 64 et 67 
communicantes on obtient qu'une pression exercee 
par le lingot sur le rouleau 4, pression qui apparait 
comme difference de pression entre le cylindre 62 
et 63 et transmise par 1'intermediaire du piston 61, 
du cylindre 62 et de 1'huile dans les conduites 64 
et 67 au piston 61 du cylindre 63. H en resulte un 
deplacement du rouleau d'entrainement 4 en direc- 
tion de la pression jusqu'a un point ou la difference 
de pression devient nulie. Pour le soulagement du 
piston 61 on soulage d'abord le recipient d'huile 
de toute pression apres quoi on ouvre la soupape 
de soulagement. 

RESUME 

Installation de coulee continue presentant au 
moins une paire de rouleaux d'entrainement suivie 
d'un rouleau-cintreur, et un rouleau servant de 
contre-rouleau, installation remarquable notamment 



par les caracteristiques suivantes prises isolement ou 
en combinaisons : 

1° Au moins une paire de rouleaux d'entraine- 
ment est montee de facon a pouvoir se deplacer 
en direction transversale par rapport a 1'axe du lingot 
et des rouleaux; 

2° Un rouleau-support est prevu en contact avec 
le lingot a sa face du cote du rayon de cintrage supe- 
rieur, ce rouleau-support elanl place en avant de la 
paire de rouleaux d'entrainement qui se trouve le 
plus pres du rouleau-cintreur; 

3° Dans une disposition presentant deux paires 
de rouleaux d'entrainement le contre-rouleau est 
dispose entre ces deux paires; 

4° L'un seulement des rouleaux correspondants 
est entraine; 

5° Chaque paire de rouleaux d'entrainement mo- 
biles peut etre evacuee avec son support et ses 
moyens de reglage de pression; 

6° Au moins une paire de rouleaux d'entraine- 
ment est placee dans la zone du lingot cintre; 

7° Deux paires de rouleaux d'entrainement sont 
pre*vues, dont le premier rouleau en direction 
d'extraction sur le cote du rayon de cintrage plus 
petit n'est pas entraine; 

8° Grace a des elements elastiques le milieu entre 
les rouleaux d'entrainement d'une paire de rouleaux 
d'entrainement mobile est en alignement avec 1'axe 
de la lingotiere; 

9° Chaque rouleau d'entrainement d'une paire 
coopere avec un element hydraulique, les conduites 
correspondantes destinees a 1'amenee du fluide 
de pression a. ces elements communiquant entre 
elles. 

L'invention est relative a une installation de coulee 
continue, presentant au moins une paire de rouleaux 
d'entrainement (A, B) suivie d'un rouleau-cintreur 
(16), et un contre-rouleau (5), dans laquelle au moins 
une paire de rouleaux d'entrainement (A) est agencee 
de facon a pouvoir se deplacer en direction trans- 
versale par rapport a Faxe du lingot (1) et des rou- 
leaux. 

Societe dite : CONCAST A. G. 
Par procuration : 

Beau de Lokenie, AndrS Akmengaud & G. Hoossabd 
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